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Bescbreibung Netzvcrwalrung (Netzmanageiatnt) zu enrvogEchen, 

und die Oberlragungslapazitit des MobuTunkn etaes zu 

— Pic Ernnduag betrifft tin Mobttfunkgerit be«tehead mbOtsUren. 

aus BndteilnelunerschairtfiteUd und Funkreiais durch Diese Aufgabo wird arfgidrmgflgemafl dadurch getost, 
(lessen Betrieb boi enter auareicheoden FiftcbenveneJ- s dafr die zur Verwenduag kommenden Mobile adgerate 
iim e ein voUkomroen selbitorganisiereiides Telekom- glelchzeitig «lv MobilfunkreUU eusgefaildet rind und 
^Pfii^^nani^ ermCglicht wird, das auf sOratUchc bis* uber besdmmce Eigenschaften in Ihrem ReUisverhalteii 
her fiblkhen und ootweadlgen featen TelekomtmmBca* verfogeu, urn koOekftiv die cben geoannten Kontrak* 
tionseionchtungen. und das gejtamte Funknetzmanagc* tionsmechanismea zu erzevgeru Dtese Eigcnschaften 
meat in den bi&her vewlrklidrten Mobitfunknetzen ver* \o rind folgend beachrieben: 
zicbten kann. 

Bisher smd keme solctien Kombfaaiiottselrihefren be- *) Rekhwekeiucontraktion 

kairnt Die bisher bekannien Mobllrunfceodgerate sind 

bisher koozipiectrurdenEliisatzin Mc^utunknetzsyste- Das Mobufuaken dgertU registriczl wie oft (Obertra- 
neavteOSMaA. is gtingsrepititioiinahl) ein empEangenes und weiterzu- 

Die* rind Featnetze wnd werden aus einxelnen station tibertracendea Fuuksignal berefts von vorhergebenden 
naren reiebwehen- und Ci^quenzdUdngten Funknotz- Obenmtrfern Obertragen wurde. Je hober die Zahl 
zellen eeblldet, m denen tkh der Neutettnchmer vor- (Fiinkaufkommen) der vmdaed e n c n je Zeheinhert 
abergehead aura&l t und mH aelnem Mobuendgertt fiber befm MobHendgerlt ankommenden weiterzuleitenden 
die f este ftinkbasisstaixra der Zclle in Funkkontakt tre- » niche direkt sdressferten F mu eri gn a l e 1st; urn so mehr 
tea kann. Biahcrige Motrileadgerate slnd glekhzcitig redoaden das Mobflendgertt die Wdterldtung dieser 
Icdne Funkreiais und kommen nicht ohne die fasten Funksjguak von entfermeren Se ad ern. also Ton solchen 
Funkfostallatioaen der festen Basiffltauonen em, Fankrrignalcn mlt hOherea Obertragimgsrerjjtitioiiszah- 

Bei der Bewegung des Teunehmers fiber ZeHengrea- tea Dadurch wird ia&gesamt die Reichweke dec Netz- 
tcn hinweg muB der Taflnehmer lokalisiert end vecfolgt j$ werkes urn den QueUenteBnehxner heroin rcduziert und 
warden, umDwnir AuFrechterhaltung eines bestebeo- das Netz wird Krn GrenzfaD kollekftxv auf den Nahbe- 
den Funkkonfakte* an die nlchste BaaSsstatkm der neu rekb(KjontraktioiubeTekb) kontrahxeiti m dem die Zahl 
betretenen Funknetzzette Gbergeben zu kfionecu Im der aktiven Teilnehmer hn KapazhftUbereich dieses lo- 
Blnzelhen ntflsscn komplixierte Verwaltungsprozesse kalen Hetzwerkberedcbes iiegen. 
(Funkmanagement) wie foaming". •Location Update*, 90 

•Handover*. Tergebuhrung" und Incerworkingf durch- b) ubermitderdichtereduktion 

gefubrt wesden, fOr die die blsherigen Mobllfankeadge- 

rite speztcll auagelegt sein mllsven. Je hfiher die zeitliche FunkrafdSchCe beim MobHcnd- 

In einem MobOfunknetz das kein Featnetz iat und gerot wird. um so linger setzt es cine Interne Totzelt, in 
daher fiber kerne featen FunkinitaSationen und Ober %$ der es nicht els Fun^elaia fur nicht direkt adrestierte 
kein koordinierendes Netzmanagement verfOgt. kann Funks^gnale taMig werden kann. Dadurch wird die Zahl 
ein Zieltettnehrjier our durcfa eino Ba^tandeckande der aktiven Oberroittler in elnem lokal uberbelegtes 
Funklawine lokalUlert warden (Verteuaets)- Da pria2i- Hetzbereicb sowohl im Fern- oder Nahberejeh urn den 
piall jeder Netateanehmer ala C^euenteilnehiner ciacn Queflenteil n ebancr Im zeUSchcn Mhtel reduziert und 
ZieheQnehmer ansprechen kann und wegen der etnxl- 4» das FtinkauflcDnunen in dieaer Umgebung vtrd koHekdv 
gen Ob^rmitthmgsmOgfichkext des Verteiiaetzes fiber wieder In den Kapazhatsberekh gefOhrt Die mmimal 
die maiden NetzteHnennier ab Obettrager safest, mod mO^uche Obernutnerreduktion Uegtbd nodi einem ak- 
eine Vorkehrung gegea cine kanazhttamaSige Oberia* ttven Uberraitiler im Kahberalch urn den Zielteflncb- 
stung eines solchen Funknetzes getroEFeu wardecL Es mer. 
werden sur Hrzaugung von Funl^erbindungen bnmer as 

wesentlicb weniger t>bermittler gebraucbt ale Netatell- c) Relchwettenexpansion, Sendeleinungssteuerung, 
nehmer vorfaandea slnd. Eine KapazitfttserhaUung bzw. SendeleistungidWerenzieTte Untamatza 

Kapaxh^taer w citerung kann aueoroauacb durcfa die 

Selbatkontraktion des Netzwerkea errelcbt werden, in- Je hfiher das zcitEcbe Funkaufkocmnen bd dem Mo- 
dem die ObermUtlcr in Abh&ngigkAit vom Funkrufauf- 50 buesdgerat wlid, am so bo^er setzt e» seiae Senddel' 
kommen encweder desakdviert werdea Oder dureb eine sttmg bzw. urn to nSedrlger setzt es seine fmeme Emp* 
Zuordmtng zu gekoppehen inakuven Uoternetzen re* fangaleUtungsschwelle» Uber der es keloe ru Obertragen* 
duziart warden. Soiche Untemetza aind riumGch unter- denSignaleweitarieltaL Dadurch wird die Zahl der akti- 
scheidbaret sendeleUruz^sd^erenzierte und funkfre- vierbaren Obertrager im Nahberelch uro den QueUent- 
^uenzdlffercnzterts Untemotze. 3$ tflnohmer rodoziert und das Funkaufkommen wird kol- 

HSerzu Btehcn die vicr folgenden Mechanism en a}— d) lektiv m cUesetn Bereieh wieder m den Kapazrtatsbe- 
zur VerfQgung^ die cur opthnakn KapazitiUerwefte- reicb geffihrt Dieser Meoaamvxnua aoterstuizt Fern- 
rung bzw. KapazhdtsstabuMeung des Netzwerkea Intel- funkverbiaduagen, Urn hierdurch nkht <he Unierdrflk- 
ligent aufehiander abgerttnunt werden konaen; fcung einea aussdulefilkhen Nahfunkverkehres zu vcr- 

gq ursacben, kann das Mobiiendgeral eina IVbrit&tastene- 
a} Rck^weitenkontraktion, rung fur Nsizr^mkverbfndungen bzw. Fernfunkverbia- 

b)th>erndttlerdlchtereduktloAv dungen anwanden. Dazu kann entweder die Obertra- 

cl Sendeleisluflgsdifterenaitrung, gungarepitittoKifizahl des welterzuleitenden Funluignals 

dj Freojuerizduiercnzierung ansgewertet werden oder die PrlorUatisteueruDg kann 

65 mltieli der Seadeletstung dea Queuenteuacbmers, der 
Der Brfmdung Cegt die Aufgabe zu Grande, durch die dieses Sign*! urtprungKch abgesetzt bet; eifolgen. 
Anwenduog ein Kfobilfunknetz ohne feste Telekonimu- Wenn nach dem crstcn Funkaufruf eines 2eHeuneh- 
nikationseinrichtungen und ohne cine fibergeordaete mers durch den Quell teilnehmer kein Funkfeontakt anf» 
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gaschaltet warden kann, so besteht cine hobe Wabr- 
schebuichk£lt,dt& sfch der ZfelteJlnchiner nicht Im loka^ 
-lea Kcntiaktkmtbereicn urn denQudltcilnehmerbcfia- 
dct Dann wird das Mc^nTcodgarftt bei eutem erneuten 
Funkaufruf des QueEcnteflachmer an dweii ZieKeu- 
aehrner die Sesdelefetung erhShen, wodurch er nach 
ObenxrfUhmg den Fernbereich bzw. Kontraktiaaibe- 
rekh um den Zidtrflnernncr errelchen ktmn. Bei diesem 
Vcrfahreu kommt 4cm NahbcrcicJi am den Queuteli- 
nehmer vorreugigs PHodtJU zu, da ervordem Fernbe* 
retch znem abgefragt wird. 

Es s fad noch wertere differenziertere 2. B. mehrstufi- 
ge PriofiOt$verfahrco irrit z. B. der WeUergabe euier 
PriorltitseinsaifudSsin/orinAtion mogHch. Wird die 
Priontfttslnronnation bzw. die ernObte Sendekfctung 
permanent von den Obermfttkrn weitErjegeben and 
befotgt so enmeht ein seadelelstuagsdifFierenzdertes 
Uaiernetz, das 2. B. ate FeroverbuxlunguJ etz vom Nah- 
vertoidunganetz geCrenut werden kann. 

d) FrequenzdUTerenzierte Untcmctte 

Ease Brweiterung der KaptttftStsgreazo dee Funknet.- 
r<* wird durch eine Aufteihmg des Funfcnetaes in Si- 
gndhrfigerfre^ueiizdiffereimerte Uniernetee erreicht 
Hlerzu werden mefarere bis viele distingt unierschflidba- 
re Funkfrcquc&zfc&afile tot Verfugung gesteDt- Das Mo- 
btleodgekt Jedc* (Jbcnnittlew springt In seiner Ejpp- 
fangsbereitschaft Z. B* rtochastisch oder nach bestinim- 
tciTfeehfanktioPcn gwfachen unterschiedfich^n Funkfre- so 
queuzkanalea faiD and her. Alt Sendekana] wlhlt dts 
Mobflendgerat denjenige Funkfrequeiszkanat dec dem 
2klte&iehmer zugeordnet 1st Die Obenzdtdung findet 
fiber die Obermittter ttatt, die »ch gerade auf dem Emp- 
fangskaoal bzw. Se&dekanal der wcHeren Obcnnittkr 3s 
befinden, Diese bfldeu Jettt frequenzdiffcrcnziertc par- 
allele Unternetzc, 

Tbchnische Realisierung, kcnttruktive Attsfuhrung 

40 

Die oben genanateo Aufgaben end Anforderungto 
der Vorrichtung (MobHftinkeiidgeTite/MobiHimkrelals) 
kann im Rahman der existenten elektrouischcn Digkal- 
techxrik dergesteUt werdea Dabei kann auf cedmisobe 
Verfahrrawie: 45 
Voflstindlge DigitaBderung Im Rahnien yon CMI-Pub* 
codemodulattoa mit fafonnadonskotnpresslon tmd Feb- 
leruntexdrudmxurdupch Spreirtechnik (Bit-Interleaving, 
Skit-Interle*vnigi DTX/DRX Sprachverarbeitimgtver- 
fahren und Co^/Deoodierverfahren (FuflratA Half * 
Kate Ccx&enmg) mh Fehlervorvartak^Trvkiar und 
Comfort Koice Geaerlerung and Speech Frame Substi- 
tution. Obertragungrverfahreo im Gfeaherzfrequenrfje- 
relch vie Frajraizo^cxebertragung im Rahmen ven 
Frequency Multiple Access mit Frequency Hopping 55 
(Code Division Multiple Accsess) und Pulrtbcrtra.- 
eunesverrohrei] (Time Division Multiple Access) und VI* 
tertx-Entzerrung and Bchokompensation xorQckgegrif- 
fen warden, die in der aktuetten MoCMlfunkendgerlte- 
technlk bereits realUien sind. 60 

Die beschriebenc Vorrkhtung kann konstmkdv in ei- 
netn gemeSninmen Geh&ute untergebracht tela Die 
Vorrichtung besteht dano aus einer Eihheit und enthslt 
die Endtdtnehmerschoittstelle imd die Relaiseinrich- 
tung gememcam oder (ie kann in zwei EinhcUen ge* 65 
trennt und deshalb in zwd getrennten Oeh&usen unter* 
gebracht sein. Der Tail der Vorrichtung der die Endtetl- 
nehmerschnitt stelle damellt 1st daim aber nundestens 



mobU auszufohren. bo da& er vom Anwender nutgefuhrt 
werdea kaim. Per andcrc gcucnntcTea d^JVc^rich-_ 
nmg enthalt dann die Relakeiniichtung. Er kann z.B. 
test in z. B. Fahrzeogen instafliert werdexL BeidcEaihei- 
ten der Vorrkhtaog rind durch eine feste elcktrudie 
Verblndung oder durch eine Fuakverbindting mitelnan- 
derverbimden. 

Vortede 

Durch die faeschriebene Erlradung wird ein voukom- 
mea selbttorganlderendes Tdekc^nnnsnikation$net2 er* 
mAgKcht, das ani sanxtliche bisher norwendigen festen 
Telekommiffllkflifrmsefarichtungep nnd das gesamtc 
Fuiiknetzniatkagenient In den bbher verwirkficnten Mo- 
b&fan]met2ea verxichten kann. DadnrchmOwn fur den 
Funkverkehr keine XXenste In Anspmch genommen 
werden. Dieses Tdekonunonika trooxnfttz kann deshalb 
fOr denTeunchmer IcoctenireJ bzw. gebahrenfrei bctrk* 
ben werden, Ein sokhes TeMfflmmtinflcatjonsnetz Ut 
hcx^unterettant for Enrmcldongalasder, Industrie- 
scbwenentEnder, und sdiwachcre Induurielinden die 
ror Enrwic5duug Surer Wirtschaft auf ein teisfrogsflhi* 
ees TdekotnmmnkatioDssptem angewicsen aind. aber 
die hohea notwendlgen uurastruktureDen Invesdtionen 
in ein madernes henc^minlLches Telekommunikations- 
system m der ntchfften ZriknaSt nicht Bufbringen kon- 
aeiL 

Patentansprflche 

L Eine mobile Vorrichtung zam Empiangen und 
Sendea von digltalen Funkrlgnalen, dadtirch ge- 
kenauichnet, daB ale gleicteeitig Funktionseln- 
heit Endteunehmerschmtt stelie nnd Funktion&ein- 
heit FunMbertragungtrelais fur weiterzuleitende 
MoburoaksignaleisL 

2. Vorrkhtimg each Ansprndb 1 dadurch gekeon- 
zeichnetf daO die Funktk) nseinhelten in getrennten 
Gehtoen oder in efaem gemeinsamea Gehiu$e 
antergebraeht sdn kftn^f^ 1 
i Vorrichtung mob Arupruch 1^ dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Ftmlokmseuu^eiteii Oher teste 
elektrwcbe Verbindungen oder selbst wieder flber 
Funkverinndu agen direkt msammcngeicHojien 
dnd 

4. Vorrichtung nach Anspruch L bis 3 dadnrch ge* 
kemazekhnetr dafi mudeatens eine Einheit davon 
moUlist 

9. Vorrichtuiig nach Anspruch J bis 4 dadurch ge- 
keimzeichnet, daB sie flber setidminlcommenab* 
h&itgfee unterfchiedfiche bestimmte Relakfunkdo- 
oefiverfugt. 

€, Vorrtchtnng oach 1 his 5 dadurch gfilrtmrmHch- 
oet» daB tie ^e reUismlBige Weherieitung von 
Funkaigaalen um to mehr rcdoziert, Je boher das 
tchikbe Aufkommen dea Fnnkempfange^ tin Re- 
laifibeuieb der Vorrichtung 1st 

7. Vorrlchtnng nach 1 bit 5 dadurch gekennzeich* 
net. daB tie eine Interne Totzeit, in der tie bestimnv 
te Funksignale nicht weiterleitet um to l&nger 
tetzt Je hoher das zekEohe Aufkommen des Funk- 
empfanget im Retalsbetrieb der Vorrichtung isx* 

8. Vorrtchtung nach L bis 5 dadurch gokennzeich.- 
net, daft ale Ihre Sendelelstung zur Weiterieitung 
von besuznaUea Fiinksignalen um to mehr erhdht, 
Je hoher das zchlkhe Aufkommen des Funkemp- 
tangea Im Reialsbetrieb der Vorrichtung 1st 
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9. Vocrichtung nach. 1 bis 5 and 8 dadurcb gekeaa- 
zeicbnet, dafi tie el&e AnwtUung on die wBsteren 

Obcrmittkr w Wettcrteitunff und Aorftihnin g 

- (PriorhatretweLrang) bcreusi^ _ ilorea"Senidoiia»» 
ttuog in einem bartimmfen Ma& ru steigeni, fills 5 
die Vomchtoiig oinea vcwichtcn Aufbau fines be* 
stjenrotea Funldrpntttlne* alcfei effekht hat 
1<X Vorrkbtongtuch 1 Us 5 dadurcb geJceoazdch- 
net, dafi da Hire interne Eispfsng^feteingivcbwaltfi 
liber dtr fiSe brine Funfaugaalt tmtfirontp umto 10 
niedriger setzt, je bdher das reitfiche Avflcommen 
des Fkiiikempfaziges ton. Relalsbetricb der EinricJi* 
tang 1st 

11. Vorricbtung nach 1 bis 5 dadorcfc gelcennzekh- 
net, dafi eie lire Bmpfaogs - «nd Funkberetacbaft 15 
ffttr besthmnte Fmkrignato fan Refadsbctrieb lufbe* 
itixnmten nach einer bestimmten ZeitfunVdon ge- 
w&hltea Ftmkfrequenzen hrw. Fankkan&kd er- 

XftUgt 
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